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NoHlijJimo Vito 

Francifco Robartes, 

Mathematicarum Sckntiarusn Fautori fummo. 

H ORTATU tuo , Vir NobiliJJme, Vroblcmata qu&dam 
ad Aleam JpeBantia Jolvi, principiaque expoftii quibus 
eotum folutio innitatur t, mine emtem ea Regalis Socio 
, rath jvjfn in hcem emitto. Hugenius, primus quod 
feiam regulas tradidit ad iftius generis Prollematum Solution em, quas 
Ttuperrimus autor Galius variis exemplis pulcbre illuj/ravit j Jed rum 
videntnr viri clarijjimi ea Jimplidtate ac generalitate rtji fuijfe quam 
natura rei pnjlulabat: etenitn dtmr phres quantitates incognitas ufur- 
pant, vt varias CoUufcrum conditior.es rcpr&fentent , calculum Junta 
rtimis perplexum xeddunt ; dumque Collujbrum dexteritatem fempev, «- 
qualem ponunt,dc3iinam have ludorum infra limites vimis arBos con¬ 
tinent. Metbodus qua pctijsmnm utur , ejl DoBrina Combinationum , 
qua probe intelleBa, J 'acilh J 'e prodit Sohit.o pluriim Problematnm alio- 
qui difficiUlmorum \ venm huic methodo von ita memet adjlrinxi . } quia 
aliqjfando Series infnitas etiam adbibuerim, pr&fertim ubi prioritas 
Muiendi conjideranda vevit. Series evtem ijl& vel fpente abruttprn- 
tvr, iiitrihiantuf exabfe , vel ad verum ccnvergunt. Pn blc- 
rnsta * trl* qua tu , Vir ClariJJme, mibi frlvenda propofuijii ., non 
fne nutpia voliiptate confect y •& jt quid 1 lavdis, ex hh rebus mibi 
Jit accejfunm, eornm Solution!,,credo, pr&cipve debebitm. Si tibi 
iiceret, per tetnpus quod in Republics, emolum mtim tarn iitilitcr bn- 
pendis, ea profequi qu& tibi animi obieBandi gratia tevtata rant Cf 
JeUa adtr.odumfitcceJfu comperta, nihil ad perfeBirnem bvjns J Bring 
defderaretur $ Jimdque pateret quam Jingubrt ingenii jemive eml- 
neas, -qttaviquer bujufmii contemplationes cum Jeveriotibus ma¬ 
jor is tnonmti Jludiis minime Jint incongruss. 


v ir Honoratiflime, 

Tui Obfervantiflimus, 
atque Obfequentiflimus, 

Abr. De Mohre, 
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I p fit numerus cafuum quibus eventus aliquis 
contingere poffit, 8c q numerus cafuum quibus 
poffit non-contingere; tam contingentia quam 
non-contingentia eventus fuum habent probabili- 
tatis gradum : Quod fi cafus omnes quibus. ©- 
ventus contingere vel non*contingere poteft, fint 
scque faciles -, probabilitas contingentia:, erit ad pro babiltta tern 
non-contingentia: ut j p ad q. 

Si A 8c B, collufores duo ita de eventibus certent, ut fi cafus 
p contingant, A vicerit fin cafus q contingant, B vicerit, atq; 
fit a fumma depofita, fors feu expe&atio ipfius A erit fors 

vero feu expe&atio ipfius B erit adeoque fi A vel B expe- 
Qationes fuas vendant, atquum elt ut pro illis recipiant Sc 
jT q refpeaive. 

Si premium aliquod a proponatur vi&ori concedendum, ita 
ut fi cafus p contigerint, premium concedatur ipfi A, fin vero 
cafus q contigerint, premium ipfi B concedatur, atque A 8c B 
hoc pa&um ineant, ut ante eventum, premium dividatur pro 

ratione fortium* A debebit fumere partem B vero partem 

qa_ 

ft? * 

Si eventus duo nullo modo ex fe invicem pendeant, ita ut p fit 
numerus cafuum quibus eventus primus contingere poffit, 8c q 
numerus cafuum quibus poffit non-contingere •, 8c fit r numerus 
cafuum quibus eventus fecundus contingere poffit, 8c s numerus 
cafuum quibus poffit non-contingere : Multiplicetur p q per 
r q- s, 8c Produftum Multiplicationis, viz. pr + qrpsqs erit 
numerus cafuum omnium quibus contingentia 8c non-contingen- 
tia eventuum inter fe variari poffunt. 

Ergo fi A 8c B inter fe ita de his eventibus certent, ut A con- 
tendat fore ut uterque contingat, ratio fortium erit ut pr ad 
qr -V- pi ■+ 2 1 * 



£ e 


Sed 




( ) 

Sed fi A contendat fore ut alteruter contingat, ratio fortium. 
erit ut pr + qr ps ad qt. 

Si veto A contendat fore ut eventus primus contingat, lecun- 
dus autem non contingat, ratio fortium erit ut ps ad pr 4 - qr 

-b 

Er eodem argumentandt modo, fi tres vel plures fint eventus 
de quibus, A&Bcertent, ratio ionium invenietur Multipliea- 
tione fola. 

Si eventus omnes habeant datum nu.mernm' cafuum quibus 
contingere poffint, & datum itidem numerum cafuum quibus 
poffint non-contingere, £c fit a numerus cafuum quibus eventus 
aliquis poffit .contingere, & b numerus cafuum omnium quibus 
poffit non-contingere, 8t fit n numerus eyentuum omnium y 
elevetur a 4 - b ad poteftatem v. 

Et fi A cum B dertet ea conditione ut fi eventus unus vel plures 
CQntigerint, i pie A vicerit; fin nullus, turn B vicerit; ratio for¬ 
tium erit ut a -f b\ n — b n ad b n 5 etenim terminus unicus. in 
quo a non reperitur eft b n . 

Si A cum £5 certet ea conditione, ut fi e^ntus duo vel 
plures contigerint, A vicerit y iin nu llus vel unus, turn B vi¬ 
cerit ; ratio lortium erit ut a -f b\ n — b n — nab n ~ l , ad b n 
*+• nab a - 1 : Etenim termini duo in quibus aa non reperitur, 
funt b n &c nab n ~ l ; 8c fic deinceps de ceteris. 

PROB. I. 

A dr R tinti tejfera ludunt, ex- conditioner ut fi A-bis- vel 
pturiesy oclo j act t bun tefferx monad-a jecerit, iff A vineat ; 
fin Jemel tantum , vel non. omninOy B vincat ; quxnxm erit 
ratio fortium ? 

S O L U.T I O 

Quoniam eft cafus unicus quo monas contingere poteft, & 
quinque cafus quibus poteft non-qontingere, fiat a = j, & b =$. 

Rurfus 
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Rurfus quoniam funt 08:0 jaftus teflera?, fiat « = 8, & erit 

a + b\" -~b lt —nd n ' i ad r| w<*0»-f ut 663991 ad 101762;, 
hoc eft, ut 2 ad 3 circiter. 


PROB. II. 

A & B fwguUs globis ea conditione certant , u't quiglobum 
propius ad met am mijerit, imam ladum vine at J jam pofi 
ludos aliquot per ottos t ip ft A dejunt ludi 4 quo minus vittjor 
aheat , ipfi vero B, 6 : at ea -efl ipfius A ipfmttmdisigtcbis. 
dexter it as? dt'jbrj HHurfom ad for fern ipfim B ut 3 ad'“2, 
fi de unico ludo contenderent \ quanam ejl ratio fortium in 
caju propojtto ? 

SOLUTIO 

Quoniam ipfi A defunt 4 ludi quominus vi&or abeat, ipfi vero 
B 6, iequitur fore ut certa-men futuris concludatuf ludisad'plu- 
rimum 9, videlicet fumrna deficientium ludorum minus unitatej 
ergo elevetur a 4- b ad poteftatem nonam, hare erir, a? -4 qa 9 b 
4- %(>a r ibb 4- 84a 6 bs,-\- in 6 asb 4 4- 126^4^5 4- 840^ + S. 6 aab 7 
4- aab % 4- bi>. Et fumantur pro A termini omnes in quibus a ha- 
bet 4 vel plures dimenfiones, & pro B termini omnes in quibus 
B habet 6 vel plures dimenfiones, ergo ratio fortium erit ut 
$9 .4 yefib 4" lAa'ibo 4 " Ha^b* ~\-126a^b^ l 2 . 6 a^bt ad 8411*^ 
4- 3 6^74- 9 'ab % 4- b 9 . Exponatur a per 3, Sc b per 2, Sc 
habebitur ratio Icrtium in numeris, videlicet 1759077 ad 
194048. 

Et generaliter, pofito quod p & q fint numeri deficientium lu¬ 
dorum rcfpeclive - y elevetur a 4- b ad poteftatem p -V q — i, 
8c fumantur pro A Sc B refpedive tot termini quot ipfis defunt 
ludi reciproce, hoc eft, pro A fumantur tot termini quot funt 
imitates in q, pro B vero tot termini quot funt unitates in p. 


PROS. 
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P R O B. III. 

Si A & B fingulis globis ludant, & ea {it ifftus A in wit - 
tenths globis dexter it as, ut Pofftt ifft B duos ludos ex tribus 
Urgiri ; quaritur qu tenant foret ratio fortium ft de ludo um 
contenderenU 

SOLUTIO. 

Sint fortes quaefitae ut x ad i, & elevetur x +1 adCubum; 
hie erit, x* 4 * 3** .+3* + i. Jam cum A poffic duos ludos 
ex tribus ipfi B largiri, A in fe id fufcipere poterit, ut tres ludos 
continuos vincat, adeoque fortes hoc in cafu erunt ut x 3 ad i'zz 
4 - 3« +1. Ergo * 3 = 4 3& 4 -1. Sive 2x» = x» 4- gxx 

4- 3x +1. Ergo x/2 — x 4-1, adeoque x = i— 1 — : Igi- 

V2 —I 

tur fortes quxfitac erunt t~ 8c i refpe&ive. 

V 2 — I 

Et generaliter, fi ea fitipfius A dexteritas, ut poffitatquali 
forte in fe fufcipere ut n vices continuas vincat, A poterit de- 

ponere » contra i, fore ut femel vincat. 

V2 —i 


p r o a iv. 

Si A foffit aqua forte unum ex tribus ludis if ft B largiri, 
quaritur ratio fortium if forum Ad'B cum de ludo unico con- 
tendunt , hoc eft requiritur ratio dexter itatum. 

SOLUTIO 

Sit ratio dexteritatum ut x ad i. Si autem ^unum Iudum 
ex T r bus ipfi B largiatur, ergo fufeipit A fe ter vifturum, pri- 
tiiqaara B bis vicerit j elevetur itaque 1 ad poteftatem 

quartans, 
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quartam, videlicet, £44.4*3 4 6zz 4 4*+ 1, ergo ratio for 
t'mm erit ut z* -t 423 3 ad 6zz + 42 + 1 •, Ergo cum xqua forte 
contendant, fiat a 4 4 4* 3 = < 5 z£ + 42 + 1 ; Qua aequatione 
foluta, obtinebitur z = 1.6 prope. Ergo ratio dexteritatum 
erit circiter ut 8 ad y. 


P R O B. V. 

Invenire quotenis tentaminibus futurum fit probabile event ut 
ut aliquis contingat , pcjito quid fintcafus a quibus primo tent a- 
mine contingere poffit, & cafus b quibus pojjit non-contingere , 
it a ut f A & B de eve'ntu contendant ■) pof/int A & B aqua 
forte event urn affirm are & negate. 

SOLUTIO. 


Sit x numerus tentaminum quibus eventus aliquis poflit 
aquali expe&atione contingere vel non-contingere, ergo per 

jam demonftrata erit a 4 b\ x — b x = b x , five a 4 b\ x = 2b x , 


ergo x — 


Log, a t b - Log. b 


Infuper refumatur aequatio a 4 b\ x = ib x , & fit a:b :: i:y, 

gt acquatio migrat in iftam, 1 4 Elevetur 1 4 y ad 

poteftatem x, ope Theorematis Neutoniani, & fiet 1 4 ~j~ 
4 4 -f-x x — 8tc. =2. In hac acquatione 

fi fit 2 = 1, erit * = 1 5 ii g fit infinita, erit * infinita. Sit 
x infinita, ergo aequatio fuperiorfiet, 1 4 4 “ -V ^r 

&c. = 2. Iterum fit — — & erit 14x4 +sx 4 +* 3 

7 

&c. = 2. Sed 1 4 *4 jlzz 4 + x 3 See. eft numerus cujus 
Logarithmus Hyperbolicus eft £, ergo % = Log. 2. Sed Loga- 
rithmus Hyperbolicus ipfius 2, eft ,7 proxime, ergo % = .7 
proxime. 

F f 


Igitur 
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I^itur ubi q eft erit x — jq j tit ubi g eft infinita, erit 
* = .7 g proxime. 

Jam ergo definivimus limitas ar&iffimos intra quos ratio x 
ad q confiftef, etenim ratio ilJa orditur ab asqualitate, tit cum ad 
infinitum eft prove&a, delink tandem in ratione 7 ad 10 proxime. 

E X E M P.- I. 

Inveniendum Jit quotenh jaUibus A JuJcipere in fe pojit, ut duct: 
monadas duabus tejferis jaciat. 

S 0 L U T I 0 . 

Quoniam A "habet cafum unieum quo duas monadas jacere 
poffit, Sc 35 quibus illas non jaciat, erit 7=3 y •, Multiplicetur 
igitur 3 5 per .7, St prcdu&um 24.5 indicabit numerum ja&uum 
qusditum fore inter 24 8c 25V 

EXE M R II. 

Inveniendum Jit quotenh ja&ibus A fufcipere hi fe pojjit , ul 
ires monadas tribus tejjeris jaciat. 

S 0 L E T I 0 . 

Quoniam A habet cafum unieum quo monadas tres, tribus 
tefleris jacere pofllt, & calus 217 quibus illas non jaciat 5 Mul- 
tipliceter 215 per .7, St produ&um 150.5 indicabit numerum 
jattuum quaefitum fore inter 150 & 151, 

L E M M A. 

Invenire numerum cafuum quibus datus punSorm numeral dato 
tejferarum numero, jaci poffit. 

S O L U T I O, 

Sit jp + 1 datus pun&orum numerus,,» numerus teflera- 
ium, /numerus facierum in teflera; fiat p —/ = 7, j—/=r, 

J 
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P -~f =z s, /=s f, 8?c. Humerus cafuum quatfftns etit 5 . 


+ &c. 


~'~X „ 

I 2 


2 3 

iZi X iZ2 


3 &CX T 


+ .2-x r - , - , “ a 


71 71 —I 


2 x^&c.x^x' 2 


— - sce.x--*^* 2 ^ 2 * 

12 3 123 


8cc. 


Quam feriem continuarl oportebit, donee aliqui fa&orunt 
Hant vel atquajes nihilo, veLnegativi. 

N. B. Tot fa£tores fingulorum produ&orum, f- 

8 ec. - x — 1 x ~&e. -f x^xi~ see. fumendi funt, quot 

i 2 3 1 2 3 

funt unitates in n —1. 


PRAXIS 

Requitatur, v. g. nunierns cafuutn, qoibus i6 pnn&a 4 tefle- 
ris jaci poflint. 

+ = + 455 

* I 2.3 

- 9 _x— x_JL x -±- = — $36 

1231 

'4. _2_ X f- x -i- X -7* X ~r =*+ 6 

Jam 4?? — 336 + 4 = 125. Ergo 125 eft numerus cx-r 
fuum qu^fitus. 

Requiratur numerus cafuum quibiis 15 |>unSta 6 tefleris jad 
poffinti 

+ =+200? 

1 » 1 2 3 A- 5 

_«_ *_z_x-l-x— *-*— x 4 = — ? 3 5 

— * 23 * 5 1 

Jam 2oo2 — 336 =. 1666 numerus cafuum qugelitus. 

Requi- 
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Requiratur numerus cafuum quibus 27 pun&a 6 tefleris 
jici poffint. 

, 2« v 25 v J4 x 3.„^2. 

+ t *~r x 3 x 4 x 5 

— + 65780 

_ 3°. x x4 *-r x ~ x " 

= —95024 

* 1 2 3 .4 - 5 X 2 

='-f 30030 

8 V _Z_ V JL vi-Y -i_ X jL v JL v 4 

-r*T*,3 4 x 5. ~ x r x T 

= — 1120 

Jam 65780 —- 95024 + 30030 — 1120 
cafuum quafitus. 

— 1666 numerus 


COROLLARIUM, 


Pun£la omnia aequaliter ab extremis diftantia habent eundem 
numerum cafuum quibus producantur, adeoque fi numerus pun* 
£torum datus vicinior fit majori extremo quam minori fubtra- 
hatat numerus ifte.ex fumma extremorum, & inveniatur nume¬ 
rus cafuum quibus refiduns numerus producatur, & fiet ooe- 
rafio brevior. F * 


E X E M P. III. 

Invenire quotenU jatiibus A fufdperein fe pojft, ut lcpunHa 
6 tejfetts jaCiatr - j x 

S 0 L U t I O. 

* ^^^“sjacerepoflit , s puf^a, 

■®“ 4499 ° qutbfls ilia non jacfat, dividatur 44990 per 16 $&-r 
■&C quotus 27 erit = q. Ergo multiplicetur 27 per .7 & pro- 

du£luaEb®ultiplicationis 18.9. indicabit numerum faftnum Oua- 
I'.tum cue 19 fere, ^ 


pr ob. 
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P R O B. VI 


Li veuire ancients tentaminibusfuturum fit probabt!e t ut even* 
tt/s aliquas bis contingat , pofito quod Jint cajus a qtiibas prime 
tent amine contwgere pojjit^ & ca/us b quibus pojjit non-con- 
iingere ; it a nt fi A & B de event a contendmt , poffint A & 
B aqua forte eventum affirmare & negare. 

SOLUTIO 

Sit .v numerus tentaminum, ergo per jam demonftrata patebit 
fers a 4- b\* = 2 b x 4- 2axb x ~L Sive faciendo a : b :: i : 3, 
i 4 * f\ X = 2 4 “ “• i Sit q — i, 8c erit x = 3. 2 0 . Sit 

q infinita, 8c erit x infinita : Pone x infinitam, 8c ~ = z, & erit 
1 4- x 4 - t** + t* ! , &c. =24- 2z, adeoque z = Log. 2. 
4- Log. r+s j jam fi Log. 2. vocetur >, ajquatio ifta in hanc 

Fluxionalem transformabitur s== y, Si autera valor ipfius z 

I \ % L-,‘ A 

inveftigetur per Poteftates ipfius invenietur z = 1.678 proxi- 
me, ergo x Temper confiitet intra limites 3 q Sc 1.6783 5 fed x 
citiffime converget ad 1.6787, adeoque fi 3 ad 1 habuerit ratio- 
nem non adeo parvatti, poterit aflumi x — 1.6783’. Si vero fit 
aliqua fufpicio,-ne x fit julto minor, fubftituatur ipfius valor in 

sequatione 1.4- - 4 j* = 2 4- 8c notetur error,, fi quis fit 

notatu dignas, tunc augeatur * dliquantulum, 8c fubftituatur 
valor fic au£tus pro x in praedi&a atquatione, 8c notetur novus 
error, 8c ope duorum errorum, valor ipfius * poterit fatis 
accurate corrigi. 


G g 


BXEM P. 
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E X E M P. I. 

Inveniendum ft quotcnis vicibns, A in fe fifcipere pojft, ut tres 
monadas, tribus tejferis bis jaciat. 

SOLUTIO. 

Quoniam A cafum habet unicum quo tres monadas jaciat, 
& 215 quibus illas non jaciat, erit q = 215 : Ergo multiplice- 
tur 217 per 1.678, 8c produftum multiplicationis 360.7 indi- 
cabit numerum jaUuum quaditum, fore inter 360 8c 361. 

E X E M P. II. 

Inveniendum ft qnotems vicibus\ A in fe fufcipere pofit tit ij 
puntfa, 6 tejferis bis jaciat, 


SOLUTIO. 

Quoniam A habet cafus 1 666 quibusjacere poffit 1? pun&a, 
8c 44990 quibus ilia non jaciat * dividatur 44990 per 1666, 8e 
quotus 27 erit — q : Ergo multiplicetur 27 per 1.678, 8c pro* 
duftum multiplicationis 47.3, indicabit numerum ja&uum 
quaslitum, fore inter 45 8c 46. 


pro b. vir. 

Invenire quotenis tent amtnibusfatururn ftp probabidef at 
e ventus aliquis, ter, quitter, quinquies, &c. c&ntingat, jpofto 
quod fint cafus a quibus f-nimo teat amine contingere poffit, & 
cafus b quibus f bfjit non-coniingere. 

SOLUT1 O. 

Sit * numerus tentaminum quacfitus 5 8C ex jam demonftra- 
ws « devtripliei eventu contendatur, fa&o a-.b::i-.q y erit 

1 + 



Si de quadruplici. 
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I -f 


2X1 


x . ; 

4 -Y + l 


X X —X 

x X ~2fl 


I + 


= 2 XI + f +-fx^ + 


— X ^-x 
1 2 3 f s 


Et 


continuatio iftarum aequationum eft manifefta. Jam in priori 


asquatione, fi lie q 


I, erit x — 57 ; fi vero q fit infinita, vel 
adWcatem habuerit rationem fatis magnam, tequatio prsdifta, 
ponendo ~ — s, migrabir in iftam ~ = Log. 2 -f Log. 1 4 z 

Izz 


4. 4z'- 3 vel in iftam Fluxionalem pofito Log. 2 = y, 


—y • ubi. reperietur % — 2.675 proximo * ergo x Temper 
confiftet intra 57 & 2.67 yg. 


In acquatione pofteriori, fi q fit~ 1, erit x = 77- ft vero 
x lit infinita, vel ad unitatem habuerit rationem fatis ma¬ 
gnam, erit a. = Log. 2 4 - Log. 1 + J + '■ z* -J.z 5 , vel 

T+r f —y* ubi re P erie£ur z = 3 -^ 7 T 97 proxirae j 

& par eft ratio omnium fequentium, & iimites Temper appro- 
ximant ad rationem numeri binarii ad unitatem. 


TABELLA LIMITUM. 


Si de eventu iimplici contendatur, numerus tentaminum 


erit intra 

Si de duplici, intra 
Si de triplici, intra 
Si de quadrupl'd, intra 
Si de quintuplici, intra 
Si de fextuplici, intra 


I q & 0.6932 
37 & 1.678 q 
57 SC 2.67J7 
72 & 3.67197 
92 8C 4 - 67 ?- 
117 & 5.6687 


Si de pluribus, quorum numerus fit contendatur $ modo 
w 8C 2 ad unitatem habuerint rationem fatis magnam, conjeftu- 
ra de numero tentaminum non multum a vero aberrans facite 


fiet, ponendo numerum tentaminum —~ q< Etenim x cito 

converget ad limitem minorem. 

?ROB^ 
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P R O B. VIII. 

Ties collufires A, B, C, fingulis globk cert ant, ea com, i- 
tione ut qui primus datum ludorum numerum vicsrit deco - 
fit am lucretur ; jam poji lados aliquot per act os , defunt ipfi 
A, i ; ipfi B, z , ipfi C, $ ludi \ rationes vero dexter it a~ 
turn funt ut a, b, C rgfpetlivey queeritur ratio expectationum, 

S O L U T I 0 

Elevetur a 4 b 4 c ad poteftatem quartana (etenim 4 ad 
plurimum ludis certamen neceflario concludetur) hsc erit, 
ct f -f 44 6 aabb 4 4^ 4^+4 4a3c 4 4 6 aua 

4 1 2 abcc 4 6 bbcc 4 4^ 3 4 <-’ 4 - 

Termini 4 + t2aabc 4 <^ ! c 4 12 dbccy ubi a ad 

dimenfionem.sque altam ac eft numerus ludorum ipfi A defi* 
deratus, vel altiorem afcendit $ & ubi b 8 c c ad paudores di- 
menfiories, quam funt numeri ludorum ipfis B & C defideruti, 
afcendunt; componunt partem expedationis ipfius A. Eodem 
modo termini A 4 4 4 6bbcc componunt partem expefh- 

tionis ipfius B. Et termini 4 be* 4 c* componunt partem ex'* 
peftationis ipfius C : Reliqui omnes termini funt communes, 
8c ita dividi debent, ut partes illat omnes qua: favent uni collu- 
forum illi ipfi tribuantut. 

Jam cum ipfi A debt 1 Iudus,. ipfi B 2, ipfi C 3, partes alias 
omnes in quibus a dimenfionem i am vel altiorem aflecutus 
fuerit, priuiquam b 2 am 8 c c .3*® afTecmi fuerinr, ipfi A 
favent j Sc eadem eft ratio partium qua: ipfis B & C favent. 
adeoque fi terminus 6 aabb in partes fuas aabb , abab, abh, baab\ 
jbaba, bbaa, fit divifus, partes ? priores.ipfi Affine tribuendtc 
pars unica pofterior ipfi B ? ergo jam $aabb addi debtbit expe- 
drationi ipfius A, 8c \aabb expe&ationi ipfius B. Si terminus 
4^3 in partes fuas abbb , babb, bbab, bbba , fit divifus. pars 
prima 8c fecunda favent ipfi A, pars tetri • Cx quarts faver ipfi 
B, adeoque 2 ab* utrique eft tribuenda 3? Si terminus 12 Me in 

partes 
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partes fuas fit divifus partes 8 ipfi A, partes vero 4 ipfi B funt 
tribuendae fi terminus qac* in partes fuas fit divifus, partes 5 
infi A funt tribuendae, pars vero unica ipfi C, adeoque expe- 
ela nones tota’.es. jam erunt 

i a . a± 4" 4 a'>b *4- 5 aabb 4 * 2 ab^ 4 * 12 aabc 4 - ,-r 6aace 

4 - Babbc 4 * ?^ 5 * 

2 a # ^4 4 " 40 ? c 4- 6 bbcc -\-aabb 4 - 2^5 .+ ^abbc. 

3*. 4&c 3 4- ac 3 4 r A 

Sit w numerus deficientium ludorum, p numerus. colluforum, 
rationes expeCtationum ut «, c, d t 8 tc. elevetur a 4- b 4 - c 
4- d, &c. ad poteftatem m + i- p, 8 1 eodem modo proce- 
datur. 


PROB. I*. 


A & B ajfumentes titer que 12 nimmos , ludunt tribus 
tefleris ., hac conditioner ut fiii puntfa jaciantur, Atradat 
~unum nummum ipfi.. R» 14 puncla jaciantur, B 

nnum ntmmurn ipfi A, (£■'«* Me ludum vitfurus fit qui 
primus nummos habuerit omnes : guaritur ratio fortis ipfius 
A ad fortem ipfius B. 


SOLUT I 0 . 


Sit p numerus nummorum quos uterque fingulatim aflumit, 
fint « l> numerus cafuum quibus A 8t B refpeaive num- 
mum unum obtinere poffunt, 2 c ratio fortium erit ut aP ad 
bt • hoc in cafu eft p = 12, a = 27, b = 15 5 five cum fit 
’ 1 « :: 9 : 5, fiat« = 9, b = 5, adeoque ratio expectation tun 
erit ut 9 12 ad 5’% five ut 244140625 ad 282429536481 qualem 
Htigemus fore afleruit. 

SOLUTIO GENERALIOR. 


Sit p numerus nummorum ipfius A, 9 vero numerus num¬ 
morum ipfius B; 8 c A in fe fufdpiat ut prius m^mos 9, q u am 

H h IS flutn- 
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B nummos p lucretur, erunt fortes ut at x at -L" Jp s ad 

bP x a c i — bi . Fingatur enim A nummos habere E, F, G, H, 

&c. quorum numerus p 5 & B nummos habere I, K, L, &c. 
quorum numerus q ; fingatur infuper, valorem cujuflibet num- 
mi efle ad valorem fequentis ut a -ad iy ita ut E, F, G, H, 

K, L, fint in progreffione Geometrica ; his ita pofitis, poterunt 
A & B qualibet vice deponere nummos quorum valor lit propor¬ 
tionals numero cafuum quibus alter alterum vincere poffit ^ 
etenim prima vice poterit A deponere H, B vero I ; at H ad I 
ei hypothefis eft ut a ad b y ergo jam A & B arquali condi¬ 
tion certant 5 fi vicerit A, poterit ille deponere I, B vero K * 
fed I ad K ex Hypotheli eft ufr a ad b 5 fin B vicerit, poterit 
A deponere G, B vero H, quorum ipforum G & H ratio eft ut 
a ad & lie deinceps. Ergo quamdiu A & B certant, femper 
certant aquali conditione: Igitur eorum expe&ationes funt inter 
le ut fumma terminorum E, F, G, H, &c. quorum numerus eft 
jp, ad fummam terminorum I, K, L, quorum numerus eft q 5 

hoc eft, ut ai x at — bt ad bP x «? — b'l , quod facile con- 

ftabit, fi fummentur progreffiones iftae Geometries: Jam pofito 
quemlibet nummum efle ad fequentem ut a ad b , non exinde 
mutantur probabilitates vincendi, ergo pofito, valorem nummo- 
rum efle aequalem, probabilitates vincendi, leu fortes ipforum 
A & B etiamnum erunt in iHa ipfa ratione quam determi- 
navimus. 

Maxime cavendum eft ne Problemata propter fpeciem ali- 
quam affinitatis inter fe confundantur. Problema fequens vi- 
detur affine fuptriori. 


p & o B. 
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FROB. X. 

C affumptis 24 cdculis , tres tefferas jaciat ; jam quoties 
2 7 punfia, jecerity tradat cdculum unum ipji A, quoties vero 
14 puncfa jernity . trad At cdculum unum ipfi B, 4f A. B 
hoc paci'o ctrtent) at qui prior cdculos 12 habuerity depofitum 
cb tine at ; quaritur ratio expeffationum. 

Problema iltud a fuperiote inlioc differ^ quod 23 ad pluri- 
mum tefferarum jad^ibus, ludus neceflario finietur; cum ludus 
ex lege fuperioris problematic, poffet in seternum continuari, 
propter reciprocationem lucri sc ja&urac le invicem perpetuo 
deftruetitium. 


SOUT LO. 

Elevetur a-\r b ad poteftatem 23*™^ 8C termini, 12 priores 
erunt ad 12 pofteriores, ut expe&atio jpEus A ad expe&atio- 
nem iplius B. 


PROB XL 


Tres collufores A,B,C> ajfumentes duodecim cdculos y quorum 
4 albt y & 8 nigri Jint, ludant hoc conditioner ut qui primus 
ip forum , veUtis oculis, album cdculum elegerity ’vine at 5 & 
ut prirna elettio fit penes A, fecunda penes B, tertia penes 
C *, & turn fequens rurfus penes A, 0 * fic deinceps or dine: 
Qu<eritur quanamfutura Jit ratio fort turnip forum A, B, C. 

SOLUTIO. 


Sit n numerus calculorum omnium, a numerus alborum, b 
numerus nigrorum, 1 fumtna depofita, leu premium viooil 
concedendum. 

i c . A 
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i e , A habet cafus a quibus album, 8c cafus b quibus nigrum 
eligat, adeoque ejus expe&atio ex prima ele&ione oriunda eft 

- five ■ • laitur fi —— ex i fubtrahaiur, valor refidua- 

A i b n 0 n 9 

rum expe&ati onum erit i — ~ 


2°. B habet cafus a quibus album, gc cafus b — i quibus 
nigrum eligat * fed prima ele&io eft penes A, 8c incertum eft u- 
s.rum ille vifturus fit nec ne, adeoque premium refpeftu ipiius B 

non eft i, fed tantummodo j, igitur illius. expe&atio ex fe- 


cunda eleftione oriunda eft.. r~r~~~ 

■ ■ ■■ a 




Subtrahatur ■-—==• 

wx /;— i 



8c valor refiduarum expettatio 


num erit 


»l> — b — ab 

n x n— I 


— ft -X b - i > 

n X n — i 


3;°. 'C nafyet qujbps album, & cafus ft — 2, quibus 

mgrum eligat, adeoque ejus expe&atio ex tertia .elections eft 

a X b Xj —"t 
It X. n — 1 X« — 2 


4 0 . Eodem modo A habet cafus <2 quibus album, 8c cafus 
b — 3 quibus nigrum eligat, adeoque ejus expeclatio ex qaarra 

1 cl- * ax bx b — 1 x . 

elefttone erit = x '„— x —• & fie deinceps de 

cater is. 


Scribatur ergo feries 

+ -VP+ -7 a+ 4 :|R+ -£■ S &c. 


ubi P, Q., 


K, S, 8cc. denotanr terminos pracedentes cum fuis (ignis 8c 
1 a manta r tot termini hujus feriei qu.or funt unirates in b - f 1 
feremitn non -plums erunreie&icnes quant funt unitares inb+i) 
Et famma:tertiorum omnium, intermffis binds, terminorum, 

inci- 



incipiendo ab A erit tota expeftatia ipfius A, futntna tertio- 

* 

rum itkiem omnium incipiendo a P, erit tota expe&atio 
ipffus B j fumma ttrfiorum omnium incipiendo a Q^, erit 
tota expe&atio ipfius C 

Si pi ares lint collufores, A,B, C, D, &c. live calculum-unutt}, 
five plures, live eundem calculorurn numerum, five diverfum 
unaquaque vice elegerihr v ilioduira]eXpea.ationt's, ope prsceden- 
tis feriei, Jfacili negotio itidem determinabuntur. 

Sed ut ad cafunvmProblemate propofirpm revenammyfiat 
a == 4, & jss 8, fcfo & fer $s gejM^is I# A to 

migrabit, T % 4*r*P -4 *rVQr*Hy-R l 4»4"S- 4 $&'■ 4- r V 
4 fX 44 -Y. 

Sive in alteram iftam (multiplicando terminos omnes per ira- 
4nerum. iftunr qui toUeridisr,fta£bifi>nibus^ magis idoneus judaea- 
bitur, nempehoc in cafu per 450) 

1154120484+ 56,4. 35 4 -ao-'+ io- 4 r 4 4 i» 

adeoque tribuantur ipfi A, 115-4 56 +*io, =>>231 5 ipfi B> 
120 + 35 4 4= 159 s ipfi<V84 4 204 i 55 105. Adeo* 
que expettationes erunt ut 231,15& loy r live ut 77,53, 35. 

C~0% Q i> L 

Si numerus cafuum quibtts A, $ A V&«©foiores quotcunqjw 
vincere poffunt, tandem aliquando exhauriatur, expreffiones lor* 
tium erunt finitac. 
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P R O B. XII. 


Si eollufores trety 4> B, C, vicibus fuis Dodecaedron 4 
albis fmebusy & 8 nigriSy jactant y ea conditione at qui 
primus faciem albam jecerity vine at ; quay it ur ratio expe- 
ft at imam. 

SOLU T I 0. 


Ratiocinia circa hanc Propofitionem eadem funt atque ilia 
quibus uti famus in praecedentij led cum ja£lus Dodecaedri ni¬ 
hil detrahant de numero facierum, pro b — 1, b —'2, b — 3, 
b — 4, See. —r 2, »•—3, » '4, &c. fubftituantur 

b 6 c n relpe&ive, & feries prarcedentis Problematic evadet. 


-S-+ — + 

m 1 *m 1 


&c. qua: feries. in 


infinitum eft continuanda. Et fiimendo tertios quolque termi- 
nos, expe&ationes erunt 



AL: 4 . A L grr 


: , 1 ' atft" , ah"! 0 



+ -j- + 


Sed termini ex quibjis, expectations lingula: componuntur 
funt in progreffiorie geometrica, & ratio cujuflibet termini ad 
lequentem eadem eft in fingulis ieriebus, nempe ut m ad ; 
ergo fumms ferierum funt ut primi ferierum termini, nempe ut 

~ 7 '-tr'-i -fr » five ut »K, h, tv. Hoc eft, in cafu iftius Prq- 
blematis, ut 9, 6 , 4. 


COROLLARIUM. 


Si plures fint collulores. A, B, C, D, &c. iifdem conditioni- 
bus ac fupra cerrantes, fumantur tot termini in rarione « ad Zq 
quot ftnc collufores, 8c termini iiii denotabunt expeftationes 
flollulbrum lefpe&iye. 


P R O B. 
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P R O B. xin, 

A & B ludant hints tejferis , hoc conditioner at A vim at 
fi funttum fenarium jecerit ; B, ft fepfenarium. A primo 
jdium uniim infiituat , Aetnde B duos jxffus ftmul ; turn 
rurfus A duos jacfus , atque fie deinceps % donee hie vel Hie 
vittor evadat : Quavitar ratio fortis ipfius A, ad fortem 
iff us B. 

SOLUTIO 

Ponatur a numerus'eafuum quibus, A vincere poffit, 8c b nu« 
merus cafuutn quibus B vincere poffit, « numerus variationum 
in tefferis daris ; fit infuper n — a — d y 8c n — b = e 5 fit e- 
tiatn 1 premium viftori concedendum. 

i°, A habet cafus a quibus vincere poffit, & caius n — a 
quibus non vincat, Rdeoque illtus eXpeftatio ex pritno jaftu 

oriunda eft ~ \ igi.tur fi -7- ex 1 fubtrahatur, valor refidua- 
rum expeftationum erit 1— -J- = — = 

2 0 . Si B ad jadtum fuum perveniat, ejus- expeftatio ex jaftu 

ipfius oriunda, erit ~ } fed quoniatn incertum eft utrum file 

*B u 

ad jaftum iuutn fit perventurus nec ne, expeftatio — ttiinuenda 
eft in ratione d ad n * Etenim premium Hlius reQjeftu, non i, 
fed tantummodo ~ cenfendum eft, adeoque expeftatio ipfius 
B priufqeam A jaftum fuum inftituat, erit “$ fubtrahatur 
— ex —, 8c valor rdfiduatum expeftationum erit ~ «— — 

nn n » * n im 

nd —Id ed 

mmm nn nn 

3°. Eodem argumentsndi modo, expeftatio ipfius B huic no* 
viffimae deinceps fubfequens, eft 


4°. Et 
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4*. Et expe&atio ipfius A huic fubiequens, eft • 

j°. Et expe&atio ipfius A huic demum fubfequens eft 
Et fic deinceps de caeceris j adeoque erunt 

ExpeBationes omnes ipfius A 


+ ae*d* t ae*d* 

~ 7 * ** 

i ae 6 dt . 0€*d* 

* /j 1 * ■ n'~* 


Jam iepofito parumper primo termino columna prima 
perpendipularis conftituit progteffionem geo me tricam infinite 
decrefcentem, cujtis lumma eft ~ /r^ d Refuraatur primus 
terminus ifque addatur fummte progreffionis, &: aggregatum 


_ naeed f an* — aeedd 

eri£ n x * 

Columna fecunda conftituit progrefiionem alteram Geom«- 
tricaai, cnjus fumma eft 

Samtna Igitur expe&arionnm ipfius A eft rit—eedd 

ExpeBationes omnes ipfius B 


Summa 
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Summa primar columnar eft ~ ^~dT • 

Summa lecundar columnar eft -I -’ 1 ,.- • 

Adeoque fumma expe&ationum ipfius B erit . 

Ergo ratio expe&ationum erir, ut aeei-\-m % ad bdnn+bJen. 

Si pro a, b, m, d, e, fcribantur 5, 6, 36, 31, 30, refpettive, 
exprimetur ratio quadita in numeris, nempe ut 10335 ad 
12276. 

COROLLARIUM. 


Si numerus cafuum quibus collufores vincere poflunt, num- 
quam exhauriatur, adeo ut ludus poflit in infinitum continuari, 
ira tamen ut collufores, propter iftam continuationem, ponantur 
a'iquando in iifdem circumftantiis in quibus antea fuerunt * ex- 
preffiones fortium finitar erunt. 

P R O B. XiV. 

Affumptis 12 calculi s, 4 albis, & 8 mgr is , ccrtet A cum 
B fore ut velatis ocults , ft 7 cdculos exemerit , eorum 5 
albf fint futuri: Qu&ritnr ratio expectations ipfius A ad 
expect at ionem ipfius B. 

SOLUTI 0. 


i D .Tnveniatrtur cafus omnes quibus 7 calculi ex 12 eximi pof- 
fint* cafus erunt 792, ut patet ex Do&rina combinationum. 

— X ™ X — X— - X X ~ x — = 792. 

I 2 3 4 5 7 17 


2 0 . Seponantur 3 albi, & inveniantur cafus omnes quibus 4. 
nigri ex 8 iis adjungi poffint j cafus illi erunt 70. 

Q 7 6 < 

r-X- 4 ~ = 70. 

Quoniam 


K k 



Qtiomam-auiem 4 funt cafus quibus % albi ex 4 poflintelTgi, 
mulciplicc-tur. 70 per 4, adeoque cafus erunt.280, quibus. 3 
albi cum 4 nigris pcffint eximi. 

Ex lege ludorum, file qui in le lufcipit ur eire&um ali- 
quem producat, etiamnum victor cenfetur, fi eftedtum pluries 
produxerit qaam in fe lufceperir, nifi contrarium exprelie fit 
cautum, adeoque fi 4 albi cum 3 nigris eximantur, A- viffor 
cenfendus eric; Igitur leponantur 4 albi, 8c inveniantur calcs 
omnes quibus 3 nigti ex 8, 4 albis adjungi poffint; cafus iiii 
erunt 70. 



• *4-. Igitur A cafus habet 280-4- 5 6 — 536, quibus vi£lor 
evlidat : Subtrahpntur cafus iiii ex 792, 8c cafus refidui erunt 
476 quibus B vi£lor evadere poflitErgo ratio fortis ipfius A, 
ad fortem ipfius B, eric ut 336 and 476, live ut 14 ad 19. 


GENERALITER. 


Sit n numerus calcnlorum omnium, a numerus alborum, 
h numerus nigrorum, c numerus quern A eximat ; & erit 

Numerus Cafuum omnium 

T»T x T x T ix l ix - ! ? &c * W* fe. 
ries continuari debet ad tot terminos quot funt unitates in c. 

Numerus cafuum quibus A calculos c eximere poteft ablque 
ullo albo 4 

Numerus cafuum quibus A calciilum unum album eximere 
ppteft 

4 - **T * *•*=£ *c. * -f. 


Numerus 
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Nanisms cafaum quibus A calculos. duos albos exim^e 
jL * ±ii .£*. x -*=*• &c. x—— x — 

I 2 3 4 12 

Numerus cafuum qaibus A calculos tres albos eximere 
do re It 


4 -x kv.*. 


&C. X — X —— X- 

X 2 > 


Numerus cafuum'quibus A calculos quatuor albos eximere 


potelr 


h b-i d <2-1 rf-2 w 

-x — &c. x —~ X —— x —— x —- 


Et fie deinceps. 


P R O B. XV. 

A, B, C, tres collufores , quorum dexter it as fnt aquales 3 
deponant fwguli r, & ijlis conditionibus certent j 1 0 . Vt 
illorum duo ludum incipiant \ 2°. Vt<vi£lus locitm fuum 
tertio cedat , it a at ille tertius jam cam vittore contendat , 
qua conditio in pojieram femper fit obfervanda ; 3 0 . Vt vi- 
Bus femper mult etur famma p qua depefito augendo infer - 
; 4 0 . ille depofitamfic gradatim aaclum, totum oh- 
tineat , qui alteros duos fucceffive vicerit. Quaritur quanto 
melior vel deter tor ft firs ip forum A & B, qaos ludum in*- 
cipere ponimus, qaam tpjias C. 

S O L U TI a 

Ponatur ludum In infinitum continuari pofle, hoc pa&c. 


A VilP 
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A vincit B ' 
C vincit A 

B vincit C 

> ( 

3 +P 

3 4- W 
3 + 3ft 

A vincit B 

C vincit A ! 
B vincit C 

i 

! 

* Depofitutn -< 

3 + 4 P 
3 + W 
3 + -ty 

A vincit B 

C vincit A 

B vincit C 


3 -t- 7p 
3 + 8 p 

3 + 9P 

8 cc. 1 


L 8 cc. 


Sit R fpe£tetor aliquis, qui poftquam A vicerit B feme!, 
roget A an velic fummas quas ie obtenturum fperat ipfi ven- 
dere, 8 c quanti illas teftimet, cui A annuens reipondeat. 

Cum jam vicerim B, eft mihi aqua fors utrum obtinearo 
vel non pbdneam 3 + 2 p, adeoque fumma ifta valet • 

Si jam accident ut C me vincat, fed tamen vices meat cer- 
tandi cumC revertantur, erit tunc mihi fors a'qua ufrum ob- 
tineam, vel non obtineam 3 + 57 b adeoque expefdatio vincendi 

ipfum C tunc temporis valebit —Sed cum fint 7 adverfus 

1 ‘fore ut vices illsc non revertantur (etenim C vincere me de¬ 
bet, B vincere C, ego B rurfus,) fumma ifta quam me obten¬ 
turum fpero valet y—• 

Ad eundem modum, A computatione rurfus inita deprehendet, 
valorem deinceps fummas quam le obtenturum fperat,efle 

Et fequentis --- - ---, Xt fic in infinitum. 

* .2 Vo Is & X o 


R com- 
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R computationem hanc juftam efle comperiens, pendat ipfi 

A fiirrrmc: ili? ili? _3±S/>_ _ijj.Lt. Sr c nl1 ~ ^-p f p 

A lumtnas, 2 * 2 xs 5 2xSxs 3 2x8x8 xs 3 < i ua ' ope le- 
quentis Theorematis in fummam unam redigantur. 


THEOREM A. 


n , «*d , ii 1 2 d , n t id 

~t~ ^ ~tr b *+ 


&c. ad inf. — j~j 



Diftinguatur feries See. in partes duas 

"7" x 1 + -T ■ + s ir + 8717T + 678717? & c - 
A-y x 2 A 8 V" 8 x 3 4 " 8x8x8 E sTTx 8 x 8 ^ C * 


Pars i a conftituit progreffionem geometricam, cujus fum- 
ma eft 

Pars 2 1 fepofitis communi multiplicatore ~-, &c termino 

primo 2, fummatur per Theoretna prxmifTum, St fit 
_?—l- -2 - = cui iamaddito primo 2, fumma eric-dli- 

qua multiplicata per , produaum exhibebit fum- 

mam lecundat leriei. Ergo R pendet ipfi A 4- p. 

. Eodem modo R ad B fe converted, ilium roget utrum velit 
fummas quas ille fe obtenturum fperat, ipfi vendere, cui B 
afTentiens, & eadem innixus ratione qua iple A, requirat fum- 

mam - 2 - j —21 p, quam R juftam effe deprehendens, ipfi 
B pendat 

Denique R eodem cum C paQo inito, pendat ipfi pro fummis 
quas ille fe obtenturum fperat, -y 4- - 4 yp. 

L 1 


Sit 



( 24 ° ) 

Sit S fpe&ator alius, quern A roget (poftquam vicerit B fe- 
mel) utrum velit ipfi us jafturas fuftinere, hoc eft utrum velit 
multari fummisp, pro ipfo A, quoties acciderit ut ipfe fit mul- 
tandus, & quanto pretio velit hanc in fe fortem fufcipere, cui 
S refpondeat. 

Quoniam tibi fors eft squa utrum vincas C vel non, adeoque 
utrum multeris fumma p, vel non, hujus mult# fortem, fi in 
manum mihi dederis 4-p, fuftinebo. 

Quod fi illud evenerit ut C te vincat, & B vincat C, adeo 
ut Tecunda vice tibr cum C certandum fit, tunc mults eiuldem 
fortem fi dederis mihi -ip, parirer fuftinebo : Verum cum fint 
3 adverfus i fore ut illud non eveniat, hujus mu Its fortem 
nunc fi mihi in manum dederis 4p, fuftinebo. 5 

Et eodem argumentandi modo, huic proximam fortem fi 
mihi dederis p • 

£t huic deinceps proximam, fi dederis ^ p, &c. 

Jam A ipfi S faflentiens, tradat ipfi S fummas, ±.p % + ^ 
+ -rrP *■+ rtf + * + T ttP + ttWj ft &c. qus fumms 

in unam reda&ae fiunt ~-p. 

Et eodem modo B 8 c C pafto inito cum S, ipfi tradant 
rP & rP> refpeftive, ut fuas multarum fortes fuftineat. 

A recipit ab R -j- -|i p, 

A tradit ipfi S ~%~P‘ 


Ipfi A fupereft 4. -li. p. 

Sed A depofuerat i, priufquam ludus indperetur; Ergo lu- 
cratur A 

B red- 
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B recipit ab R -f- 4- 3 L p . 

B tradit ipfi S ~p = -j- p. 


Ipfi B fupereft 4- -—-p. 

Sed B depofuerat i+P, (videlicet 1 priufquam ludus inci- 
peretur, &p poftquam femel vi&us fuerat ab A,) erga B iucra- 

tur --f --g-p. 

Summa igitur lucrorum ipforum A & B eft — - p. 

Jam pofueramus A vicifle ipfum B femel, priufquam collu- 
fbres pa&a inirent cum R & S fed priufquam ludus inchoare- 
tur, B poterat a:qua forte expe&are ut vinceret ipfum A •, adeo- 

que fumma lucrorum - - ~p in duas partes Jcquales di- 

videnda, adeo ut utriufque lucrum cenfendum fit — ^p. 

Ergo concludere jam licet, ja&uram ipfius C, efle-^- 

five lucrum-7 + "7 P- 

Sed ut corroboretur computatio noftra, videamus quale futu- 
rum fit lucrum ipfius C, eadem methodo qua ufi fuimus pro 
invienendis lucris ipforum A & B. 

C recipit ab R + — p. 

C tradit ipfi B -*~p. 

^ ■- . 

Ipfi C fupereft 7- + ■— p. 

Sed pdepofuerat ~ 

Ergo C lucratur — 7- + “P* 


Jam 
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Jam fiat ~~~ — ~ p — o , St invenietur p = —, ergo fi 

multa ad fiimmam quam finguli deponunt fit ut 7 ad 6, collu- 
ibres aequali conditions certant. 

Si multa fit ad fummam quam finguli deponunt in minori ra* 
tione quam 7 ad 6 t A 8t B potiori conditions certabunt, C dete- 
riori. 


Si multa fit 
ratione quam 7 
potiori. 


ad fummam quam finguli deponunt in majori 
ad 6 t A St B deteriori condirione certant, G 

COROL. I. 


Poftquam A \ T icertt B femel, ptobabilitates vincendi erunt ut 
-j- 5 ~, } five ut 4, 2, 1 ; ita ut maxima probabilitas fit 

ipfius A, proxima ipfius C, minima ipfius B. 


C ORO L.. II. 

Spe£btor R priufquam ludus inchoetur, id fufcipere in fe 
poterit, ut fumma 3 de qua collufores eontendunt, St multas 
omnes pendat, fi fibi initio in manus datum fit 3 -p Ip- 

COROL. III. 

Si dexferftates colluforum fint in ratione data, fortes collufo- 
rum eadem ratiocinatione determinabuntur. 

COROL. IV. 

Si multa fit negativa, ita ut vidtus portiunculam depofiti 3 
fumat, v. g. -A , & ludus fit finiendus ftatim atque depofitum 
exhauftum fuerit, fortes colluforum eadem ratiocinatione deter¬ 
minabuntur. 

COROL. V. 

Si plures fint collufores. A, B, C, D, 8r 3t non prius ludo 
defi ta i quam iiiorum aims alfos dmnes iucceffive vicerit, ratio 
fort turn etiam invenietur. 

COROL- 
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C 0 R 0 L. VI. 

Si multi non fit definita, fed continuo crefcat vel decrefcat, 
qua libuerit lege, ratio fortium etiam determinabitur, fi non 
per exprefiiones finitas, at faltem per leries ad verum perpe- 
tuo conveigentes. 


v R o B. XVI. 

A & B, quorum dexter hates first equities inter fe± into 
Globorum numero certent ; jam pofi ludos aliqupt perattosy 
de fip ipfi A Indus, i- quominm vittor evadat- t veto 

2 ; ffu&ritur ratio illorum fortium. 

SOL U T I O. 

Sit m numerus globorum omnium, ita ut uterque habcat 
; fit p numerus cafuum quibus duo vel pi ures cx globis 
ipfius B propius ad metam accidere poflint •, fit q numerus ca- 
luum quibus unus vel plures ex globis ipfius B propius ad 
metam accidere poflint, adeout q — p fit numerps cafuum qui. 
bus unus ex globis ipfius B (exclufive pluribus) poflit ad me¬ 
tam propius accidere ; fit s numerus variationum omnium quas 
globi omnes lubire poflint f fit i depofitum totum. 

Patet' b habere cafus p quibus obtineat i, & cafus 
q — p quibus obtineat adeoque illius expe&ationem efie 

T+b q -i P _ '±Vj± 

S s • 

Jam conftat ex Do£lrina combinationum, globos omnes m 
variari pofle vicibus, m x m—i x x /«■— 3, 8tc. quae 
ieries,continuari debet, donee ultimus ter min us fiat tcqualis 
unitati, adeoque efle s = wx m —1 x «— 2 x m — 3 8tc* 

Conftat ex eadem Do&rina globos numero f w, pofte per- 
mutari binos, vicibus 4 m x ~~ m — 1, dum globi reliqui omnes 

14 m ipforum 
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ipforum A & B, quorum numerus m—z pcffunt variari vici- 
bu s m — 2 X m— 3 x See. adeoque effe p = i. ?« x i. m — j 
X M— 2 X W— 3 X a—4, &c. Igitur s :p : : 


X 


T « — l 


m — i : ~ ffz — -l, Up = 


ra— i • 


Liquet globos numero -f w, poffe fumi figillatim vicibus i. m? 
dum globi reliqui omnes ipforu m A 8c B quorum numerus 
;w — l j variari poffunt vicibus m — i x m —2 x 
&c. adeoque effe s : g:: m : ~ m :: 1 ; 2, ^ Eft igitur q ~ 

^ rtns —l s- 
■ -n — 1 ~• 


£rg 0 = ~zrf , fubtrahatur hoc ex j, & reft- 

duum erit expe&atio iplius A, adeoque ratio fortium 

ipforum A 8c B erit ut 4 w — 4. ad 4 m —five ut 5 w —4 
ad 3 m — 4, " 

COROL. I. 


Si numeras globorum effet infinitus, ratio fortium fieret 
tandem ut 5 ad 3. 

COROL 1L 

. • » - * * 0 e data, ratio fortium eadem 

wtiocmatione mvemetur. 


PRO 



( ) 

P R O B. XVII. 


A & B quorum dexteritates Jint equates inter /<?, data 
globorum numero entente jam pofl Judos aliquot pen 0 os, 
defit ipfi A ludus I quominus vitfor evadat , ipji vero B 3 : 
Requiritur ratio fort turn ipjortm A & B. 


S 0 L U T IO 

Sit ut in precedent! Problemate m numerus globorum 
omnium j fit r numerus cafuum quibus 3 vel plures ex globis 
ipfius B ad metam propius aecidere poflint, p numerus cafuum 
quibus 2 vel plures, q numerus cafuum quibus 1 vel plures 
propius ad metam poflint aecidere * fit s numerus variationum 
omnium quas globi omnes poflint liibire. 

Ergo B cafus habet r quibus obtineat 1, cafus p-—r quibus 
obtineat 4, 8 c cafus q — p quibus obtineat ut patet ex 
pracedenti, adeoque fumma illius expe&ationum erit 

r x 1 + T -V- 7~i * IS '- rJ CrP -V- 7-t * S"=8 

J S * 


Jam globi numero ~ m poflimt permutari terni, vicibus 
4-w x x dum globi omnes reliqui ipforum 

A St B quorum numerus m — 3 , poflunt v ariari vicibus 
JiT^l x Igitur eft r — 4. m x ; £ m — 1 x 4 M — a 

x m — 3 x w —4, Stc. Sed eft s = m^m—i x?» — 2X W — 3 

_ 4 ' ms — {-i 

X m — 4 j Stc. ergo r as T~ * 


Sed ex precedenti Problemate eft p 


IB— * ' 
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Subftitutis igitur valoribus iftis pro r, p, <7, fiet expeftatio 
ip fius B ~ Subtrahatur hate ab & erit 

expeftatio ipfius A= i adeoque ratio folium 

ipforum A 8c B, erit ut 23mm —38 m -f 16 ad ymm — z6m-\ 16, 
qtiat convenit numero globorum cuicunque, binario excepto. 


Verum ut ratio fortium ipforum A 8c B quum fingulis gio- 
bis certant, five quum numerus globorum eft 2, inveniatur 
refumatur expreffio generalis expeftationis ipfius B, videlicet 


+ rP + 3 — -t* 

s 


3«-4 
8m-8 


8c ponantur r Sc p — o* 8c erit ex- 


„ x 3«~4 

peftatio ipfius B = L. 8m ~ b 



x 4 =5 4., qua fubftrafta ex 1, erit expeftatio ipfius A — 4, 
ergo ratio i’ortium ipforum A 8c B hoc in cafu erit ut 7 ad 
r, quod aliunde conttat ex principiis jamdudum expofitis. 


COROL. I. 

Si numerus globorum elTet infinitus, ratio fortium fieret tan 
dem ut 23 ad 9. 


COROL. II. 

Si defint ipfi A ludi quotvis quominus viftor evadat, & 
ipfi B ludi itidem quotvis, ratio fortium eadem ratiocinatibne 
invenietur. 


COROL. Ilf. 

Si dexteritateg fint in ratione data, ratio fortium etiam 
invenietur. 


PROB- 
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P R O B. XVIII. 

Certet A cum B> fore at ipje, data tent am mum nutn?y$, 
teffera data facierum numero conflante , facies quafeunqu^ da¬ 
tes jecerit : Qttaritur expeefatb ipfius A. 

SOLUTIO. 

Sit p- t- i numerus facierum in teflera, n numerus tentamt 
num datus, / numerus facierum quas jaci oporteat, 

Numerus cafuum quibus A monada iemel vel pluries, tenta- 

minibus numero «, jacere poffit, eft f+~i\ n — p n , ut patet eK 
jam demonftratis. 

Expungatur binarius e numero facierum, ka ut numerus 
f cierum reducatur ad p 8t erit numerus cafuum quibus A 
monada iemel vel pluries, tentaminibus numero w, jacere 
poffit p n — f — ij" . 

Ergo, jam reftituto binario, numerus cafuum quibus n mo¬ 
nad* &c "binarium jacere poffit, eft differentia iftorum ca¬ 
lk um, videlicet — W" ■+ ? — i' R • 

Expungatur nunt ternarius, fit erit numerus cafuum quibus 
A monada & binarium jacere poffit, p* — 2 x p— ij" + If - 

Ergo, jam reftituto ternario, numerus cafuum quibus A mo 
nada, binarium. & ternarium jacere poffit, eft ■— 3 x rf 
4- 3 x p-tj'* — f~z\ n . Et fic deinceps de cateris. 

Scribantur ergo ordine poteftates omnes, (mutatis alternatim 

{ignis) HMi" - y + + f~ : Ii" &c, Et praefigan- 

tur ilHs coefficientes poteftatis delignatae per / , & furmna ter., 
minorum erit numerator expeftatioms ipfius A, cujus denomi 

nator erit £fu H ... ... 

N n > >> ' 
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E X E M P, I. 

Sit 6 numerus facierum in teffera, 8c 2 numerus facierum 
datarum quas jaci oporteat tentaminibus 8, & erit expeftatio 


EXEMP. II. 

Sit 6 numerus facterum in teffera, Sr 6 numerus facierum 
quas jaci oporteat.tentaminibus 12, 8c erit expedatio ipfius A, 

- 5 x ^ * - t 15 X 4 s 2 - 2 J x ; £ 2 r i r , x* 1 - 6 I "• 2 
-«—» ■■ 1 z ' : " * w - 

EXEMP. III. 

Contend at A cum B fore at ipfe, tentaminibus numero 453, 
ttfie'a fuctebus 36 conftante, facies duas data5 jecerir, five ut 
feints tdieris vuigaribus jecerit duas monadas fimul, atque 
etiam duos binarios fimui, 8c erit expe&atio ipfius A 

3 6*3 -jji i W**. 

N, B. Faults erit addicio Sc fubtra&io partium ex quibus 
expedationes ifts componuntur, ope Tabula Logarkhmorum. 


PROB. XIX. 


Inventse quotems tentaminibus futurum fit probabile at 
colluforum Alter A jacks qu.ijcunque dot as jaaat^ te/'jera 
conftante date jackrum asm no. 

SO IU TIO 


Sit ut prtus p + 1 numerus; facierum in teffera, n numerus 
tentaminum earns, / numerus ••facierum. quatfuus. fonatur 


log. ■’ 


~r — *. at log. tL i ~ 
•VI. ' ■ 


St erir n 


V '? I 0 P C > 

D £’ 
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DEMON ST RATIO. 

Si numerus facierum quas jaci oporteat fit 6 , expe&atio ipfius A 


em >qpil* 


Fingatur terminos p + i, P, p —J> P — 2, 8 a. effe in pro- 
greffione Geometrica, quae fuppofitio non multum a vero aber- 
rabit, fi pratfertim p ad 1 habuerit rationem fatis magnam, U 


ponatur 


1 


6 


yTL 


~~ ^ 5 ergo expe&atio ipfius A eric 

. >r . j? _ 6_ j__ __ , 

y2W y4 n y5 ?l a * 


Extrahatur 


utrinque 


radix fexta, & fiet 1 — 



Vy 


ergo r n = 


6 

Vi 


, ponatur jam Log. r = / 3 , &. Log. 


<$ 

1—V: 


= £&, 8 c erit m /2 = «, adeoque »; 
ftratio de caeteris cafibus. 


4-, 8c eadem erit demon- 


Si fit aliqua fufpicio ne valor indie is m fic inventus non fit 
fatis accuratus, ia-uc fubftituacur valor ifte prow, & noretur 
error, tunc mutetar aliquant «lum valor ifte, & notetur novus 
error’ “8c ope dimrum errorum valor indicis n fatis accurate 
corrigetur, fi Reguia falfi adhibeatur. 

Foteft valor indicis n fic inventus corrigi per feriem infinitsm^ 
ex natura Problematic depromptam, talem ut primus terminus 
hums feriei fit valor Ate quern alfignavimus j led coxre&io per 
differentiam errorum ieffici: ad ufus practices. 


EXEMP. I, 


invenire quotenis jadibus vulgaris teffera, probaliie fit n» 
A f 2 ciss omnes jaclat, 

A<n~. 
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Log. « = 0.9621753, Log. ss 0.0791812, 

j 1 V T 

ergo « = ~|~| = 12 -f • Ergo concludes jam licet name* 

rum jadtuuui quantum fore 12 circiter, li vero 12 fubftituatu’. 
pro n in aequatione cafui huic competente, invenietur expe&at;. 
ipfius A .437 prope, qua: aliquanto debita nempe .5 minor eft % 
ergo ponatur 1:3 pro », & invenietur expe&atio ipfius A .51 
quae eft debita major; ergo poterit A in fe fufcipere ut facies 
omnes tentaminibus 13 jaciat, idquepotiori conditione. 

EXEMP. II. 

Invenire quotenis tentaminibus futurum fit probabile u*- A 
teflera faciebus 216 conftante, facies fex datas jaciat, five ut 
tribus tefleris vulgaribus * Triadas omnes jaciat," 


Log. 



„ _ 0.9^21753 __ 
0.00*0152 


= 0-9^21753, Log. =0.0020152, ergo 
477 prope. 


* Raffles. 


D 


r 


■>-? 



PROB. XX. 


A quorum dexter it at es fint in rat tone data , videlicet , 
ut a ad b, ea conditione ludant , ut quoties A ludum unum 
vicerit , B ipfi nummum unum \ quoties vero B vice- 

rit , A ipfi tradat nummum unum : & non prius ludo deft * 
jlant , eorum alter numrnos omnes alterius lucratus 

fuerit. Jdftent vero fpeffatores duo R & S, quorum R af- 
firmet cert amen finitum iri intra datum ludorum numerum^ 
S neget : Queer it ur expe£tatio ipfius S. 

S 0 L U T I 0, 

Cajus I. 

Sit z numerus nummorum quos uterque colluforum habeat ■% 
fit etiam 2, numerus de quo R 8c S contendant : Jam propter 
2 numerum ludorum de quo contenditur, elevetur a-\-b ad 
poteftatem 1, quce erit aa + zab ■+ bb: terminus 2 ab ipii S 
lavet, reliqui adverfantur, adeoque iliius expe&atio eric 

2 ab _ 

7+Jr • 

O O Cajus 
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Cafus II. 

Sit 2 numerus nummorum quos uterque colluforum habeat, & 
fit 3 numerus ludorum de quo R 8c S contendant * elevetur itaq* 
a 4- b ad poteftatem 3 am , quae erit ai -f q,qab + 3 abb + K 
Jam termini duo 4 * « 3 4 - ^ 3 , omnino ipfi S adverfantur, reliqui 
duo 3^ 4- 3 partim fa vent, partim adveriantur 5 dividan- 
tur ergo termini ifti in partes fuas, videlicet 3 aab in aab, aba, 
baa , atque 3 a# in abb, bab, bba , 8t partes a&r-j- &*<*-4- 
4- bab) five 2aab 4- ipie S favent, reliquae adverfantur. 

Adeoque expe&atio ipfius S erit , five (divifis nu¬ 
merator 8c denominatore per a 4- b) , qua: eadem eft 

ac in cafu precedent!. 


Cafus III. 

Sit 2 numerus nummorum quos uterque colluforum habeat, 
Sc 4 numerus ludorum de quo ipe&atores contendant ; eleve¬ 
tur itaque a-\-b ad poteftatem 4 am , qua: erit *44.4^3 b-\- 6 aabb 
4 - 4 a b* 4 - b* ; termini a 4 4- 4^3 b 4 ~ 4 4 " omnino ipfi S 
adverfantur, terminus unicus 6 aabb partim, fa vet, partim adver- 
fatur: dividarur ergo terminus ifte in partes fuas, aabb, abab, 
abba, baab, baba, bbaa, 8 C partes quatuor, abab , 
baba, five ipfi S favent; adeoque illius expettatio erit 

4 aabb 

4~Ml 2 

Cj/W iv. 

Sit 2 numerus nummorum quos uterque colluforum habeat 
Sc 5 numerus ludorum de quo fpeftatcres contendanr & exp-! 
ftatio ipfius S invenietur eadem ac in pratcedenti cafu, 
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Cafus V. 


Sit 2 numerus nummorum quos uterque colluforum haheat, 
8c d Wmerusiudoram de quo fpe&atores contendant, 8c expe- 

. 8aH* 

£latio ipfius S iaveme^ur 


Gener alius. 


Sit 2 numerus nummorum quos uterque colluforum habeat. 
Sc 2 -+• d numerus ludorum de quo fpeaatores contendant, erit 


2 ab\ 


I+T<* 


a-\- b\ 


2 d 


expe&atio ipfius Si 


Ubi nota d numerum effe parem ; quod fi d fit numerus im- 
par, expeftatio ipfius S eadem erit ac fi numerus ille unitate 
effet diminutus. 


Cafus VI. 

Sit 3 numerus nummorum quos uterque colluforum habeat, 
& 3 d numews ludorum de quo fpe&atores contendant, 

■^Fi 1 Arkd 

8c invenierur expeflatio ipfius S = - 1 — n ; 

a -t- b\ 

Ubi nota d numerum effe parem quod fi d fit numerus 
impar, expe&atio ipfius S eadem erit ac fi numerus file unitate 
effet diminutus. 


Cafus VII. 

Sit 4 numerus nummorum quos uterque colluforum habeat, 
SC 4 numerus ludorum de quo fpe&atores contendant, 8c in- 

venietur expe&atio ipfius S - 

Ostfus 
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cifiu vm. 

Sit 4 niitnerus nummorum quos uterque collufbrum habeat; 
& 6 numerus ludorum de quo fpe&atores contendant, & Inve- 

. „ » . r r? * 4 20a*bi 4 - 14 aab* 

nietur expettatio lpuus S-j+ll- 

Tabula expe£lationum ipfius S, pro numero nummorum 4. 


1 4433 -J- 6 aM -f- 4 ah* 

, 204333-1- 144434 

6 - | Srr 

/ 48a^5 4- 68 ^+4-48^ * 

* . ~ 7 Tb\* ~' ‘ 

I 1 6^a 6 b* -f- 232 a 1 bf -f- 164443s 

la I r-R! 

1 5 SocPht -}~ jg2a 6 b 6 -f- <$6Q4 f £* 

rpi r - 

Kc. 


Tabula ifte Facile continuabitur, fi iequentia adnotentur 

1°. Coefficientem termini primi in quolibet numeratore efTe 
fummam coefficientem terminorum omnium in numeratore prat? 
cedenti. 2 0 . Coefficientem termini fecund! efie aggregatiim 
fumma: iftius, &c coefficientis termini fecundi pricedentis. 
3°. Coefficientem termini tertii eundetn efTe, ac coefficientem 
termini primi. 4 0 . Produ&a literalia, ex pracedentibus, prima 
exprimis, fecunda ex lecundis, formari, multiplicatis praceden- 
tibus per ab. 5° Denominatores omnes efle poteftatem illam 
binomii a-\- b, qua defignatur per numerum ludorum de-quo 
R 8t S contendunt. 


Hie 
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Hie obiter venit oblervandum cqefficientes omnes, primiex 
primis, fecundi ex fecundis,generari pofle, Etenim Ji ex ulti¬ 
mo praecedente quadruplicate, iubtrahate* penultimus dupli- 
eatus, orietur coefficient quaefitut. 


Regtila generalis. 

Sit n numerus nummorum quos uterque colluiorum ha beat, 
n\ <L numerus ludorum de quo ipectatores conrendant. 

Elevetur a •+• b ad poteftatem », 8c idecentur termini duo 
extremi 5 multiplicetur refiduum per aa 4- 2 ab + bb, & re- 
jiciantur termini extremi $ fiat rurfus multiplicatio refidui per 
aa + lab 4- bb, & rejiciantur extremi. Si fic deinceps fiant 
tot multiplicatipnes quot funt unitates 'in ~ d 8c produ&um 

ultimum erit numerator expe&ationis ipfius S * denominator 
vero femper erit a 4- lj tt i d . 

N. B. Si d Sit numerus impar-, ru^ftittiatur d — 1 pro d. 

Si n fit numerus impar, dividi poterunt numerator 8c deno¬ 
minator expedtationis per a 4- b, 8c fiet expe&atio fimplicior, 

EXEMP. I. 

Sit 4 numerus nummorum quos uterque colluforum habeat, 
8c 10 numerus ludorum de quo fpeftatores contendant, fint 
autem dexteritates in ratione sequalitatis ; quatritur expeftatio 
ipfius - S. 

Eft n — 4> 8C = 30 j igitur eft d = 5 , 8c ±d =t 3. 
Elevetur itaque a S b ad poteftatem 4 ara , 8c refe£trs iemper 
extremis, fiant 3 multiplicationes per aa 4- 2 -rb 4r bb< 


Pp 


0* 
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<34 i 4- 4«J b 4 " + 4 *b* I +. 

act 4" 2 ctb 4* bb 

aa’b t + 6a*bb 4 a^b* 

4. % a*bb 4-12+ 8< m £ 4 

4* 4« J ^ 3 + 6^4 1 -}* 

i^a+bb 4- zoa*b l 4 " I4«^ 4 
a# 4 " 4 - ^ 


i^a 6 bb | 4r 2oa^b i 4r 14 « 4 ^ 4 

4 2fta'b* 4" 40 a*b* 28 alb* 

4r 144^4 4- 2 oa*b$ I l^ctab 6 

48« 5 & 3 4 - 68^4 4. 48^5^5 
aa -+- 2<*& 4" bb 


48 ct^b^ | 4" 6Sa fi b^ 4” 4 

■4 $6a f b* *4 13 Hh ^6a^b A 

-4 48 ^^^^ 4- 68a*b 6 j -4 48« 3 <5? 


f 6 \a 6 b* 4- 232<* 5 ^ 4- 


_ . ^ • • r o 154^4 4- 2 32^*4- iS 4 a*b i 

Et erit expeftatio ipfius S = -*— 

pter a 8c b tequales, erit ifta expe&atio < 

_35. 

. t , 44 • 


& pro- 

56 b 

"" : 0*4 


EXEMP. II. 


Sit 5 numerus nummorum quos uterque colluforum habeat, 
8c 10 numerus ludorum de quo fpeflatores contendant, ita ut 
S neget certamen finitum iri intra ludos 10 5 fit autem dex- 
teritas ipfius A ad-jdexteritatem ipfius B ut 2 ad 1. 

Eft w = 5, 8c h 4 - = io;eft igitur d — Et propter 

d imparem, fingatur d — 4, ergo i.d — 2. Elevetur iraque 
a 4- b ad poteftatem 5 am , 8c refeQIs femper extremis, fiant 2 
multiplicationes per act 4- zab 4 - bb. 

a> 
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«5 j 4- ja4 b 4* loci'bb 4- locfb' + $a& 4 j 4- £5 

act -J- 2^ ’4* bb 

'fa e b j 4- i oaibb 4- io a*b* + $a'b* 

4" io tfbb + so a*b' 4~ 2oa'b* 4- io aab s 
-j- f«4^* 4" io« 5 &+ 4" io aab$ [ 4* 

zoa^bb 4- 4* 3 Ja } ^ 4 4" 2 oaab$ 

act 4- 2«£ 4“ bb 

* sm • «—■—><—— r ■ » « ■■■—- « ■.— ->■’ » ■■ — '■ ■ . » — * ■— 

20 a7bb \ 4 ” 3 S^b'’ 4 " 3 ? a ^ 4 + zoa+bs 

4" 40« tf ^* -\--joaib*-{--]oa*[/>^oaib* 

4- 2o« 5^ 4 4- 3 ytf 4 ^ 5 -! - 3 $ a , b 6 \-\- 2oa 2 by 

4* 125 «5& 4 4- I2y crtb 2 4" ~}%a'b 6 

V* n .• • r o 75^ 5 4- i2 5 <* f ^ 4 4- 4-75« 3iS 

Ergo expectatio lpfius S erit —- 1 -= ==p -- 3 — 2 — 

Sive divifis numeratore & denominatore per a 4- b, propter 

O • 7^3 4* 502^ 4 4' 75*«?^» 

nvmerum n imparem, fiet expectatio = -—';-p^, 8 - 

- 2 ?a'A» * 3 fi±_ 2 ^ + ?^ 

- b x 7 +i| 8 • 

Et pofitis 2 & 1 pro a Sc b relpe£live, fiet expe&ati© 


— b X 25 X IO 
0501 


65^1 • 


P R O B. 
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PROB, XXI. 


Sit 4 Humerus nummorum quos uterque eolluforum haheat ; 
Requiritur ratio dexteritatum qua faciat tit R pofiit aqua- 
forte affirmore cert amen finitum iri intro, ludos 4, S negar'e, 

S O L U T I 0 . 


Expeftatio ipfius S, jam inventa,. eft } & 

quoniam, ex Hypothefi, R 8c S aequa lorte contendunt, ponatur 


4 ^- 4 - 6aabb -}- 4 at* 

E+ij 4 


4, five a 4 — /\a 3 b — 6 aabb —= o. 


Addatur I laabb utrobique, & fiet a* — 4 a*b 6ctabb — qab* 
-\- b* — o. Extrahatur. hinc inde radix quadratica, & erit 
eta — 2 ab -f bb — aW 12 , five fa£to a : b : : z : I , zz— 2 z> 
4-1 = z"/i 2, ubi invenietur radix duplex z = 5.274, & 


5.274. * ^ r S° ^ ve ra ^° dexteritatis ipfius A ad dexteritarem ip- 

lius B fit ut 5.274 ad 1, vel ut rad 5.274, R 8c S a:qua forte 
sontendenr. 


PROB. XXII. 

Sit 4 n timer m nummorum quos uterque colluforum babe at ; 
Requiritur ratio dexter it atum tails y ut pofiit R affirmare fini¬ 
tum iri cert amen intro 4 ludos , S negare , atque fint fortes 
ip forum R dr S in ratione data , videlicet ut 3 ad 1. 

SOLUTIO. 

Expeftatio ipfius S ex numero ludorum 4, 8C ratione dexte* 
ritatura oriunda eft Eadem expeaatio pro* 

pter datam rationem fortium eft 4. Ergo fit 

a + b 'C 



( * 5 ? ) 

.*. * five <t* -* I t&b — 18 aabb —• 12 ab* +J> 4 s=o. Jam faflo 
a : b :: z : 1, erit »4 — iaz* — i8zz — I2z* -f 1.=: 0 . Sup- 
ponatut haec aequatio ex binisiftis quadraticis formari, zz-\-yz 
iso. Et x* 4 * pz -j* 1 “ o. 

Erg 1=0 

Comparentur coefficientes terminorum Homologorum, & erit 
y 4. p = — 12, & py + 2 =c —18, five py == — 20 j unde 
orietur aequatio yy 4 127 = 20, cujus radix negativa erit 
= — 13483. Subftituatur valor ifte in locum ipfius y, 8t erit 
zz _15.483* 4-1 = o, cujus acquationis radix duplex inve- 

nietur-13.407, & P ro P e > er S° five * ad b fit ut 13.407 
ad 1, five ut 1 ad 13407, ratio fortium ioforum R 8c S erit ut 
3 ad 1. 

P R OB, XXIII. 


Sit 4 numerus nummorum quos uterque -coIluforum habeat\ 
Requiritur ratio dexteritatum qua faciat ut R pqfftt aqua 
forte affirmare cert amen fnitum iri infra ludos 6 * S negate. 

SOLUTIO. 


Expeftatio ipfius S ex numero ludorum, 8 c ratione dexteri* 

Ejufdemexpe&atio 

propter datam fortium aequalitatem erit = 4. Ergo erit 

— i five a 6 4- Wb — I3« 4 W — loa'i* 
7 +b \ 6 *’ 

— IJ^ 4 + 6 afc-\-b 6 =0, &faao a:b:: z: 1. 
s « 4 - 6z5— 13 X 4 — 2 oz* — 13 &x4-'6» + 1 ~ 

Ponatui ha:c stquatio ex binis iftis formari. , 

Q. q ~ 51 t >*• 



i s6o) 


* 4 4 J* 4 i = °. 

Sc z 4 4 r Hr 2^* 4 H z 4 I — o. 

Ergo z 6 4 >z* 4 * 4 

4- pz* 4 m* 4f 3 

4 gz 4 4 gy*- 5 4 ?xx 

4 px J 4 pyzz 4 pz 

4 %% 4 4 i. 


* 4 " i i 

Sive x ff ^xs4 0 * 4 J 4|>xx + 1 *o. 


Et comparatis coefficientibus erit> 4 p— 6 , I 4/7 4 <7=— 
feu py 4 2 — — T 4> 2 P 4 2 5 ~ —20. Unde orietur acquatio 
yz — 6yy — i6ji 4 32 = o, cujus una radicum erit —-2.51644 
qua fubftituta in locum ipfius >, in arquationez* 4 jz 4 1 == ? 
habebitur sequatio nova x* — 2.9644* 4 * = o. Ubi invel 

nietur radix duplex 2.576, & ~ J i76 ~ " » er S° five dexte, 

ritas ipfius A ad dexteritatem ipfius B lit ut 2.576 ad i, feu 
lit 1 ad 2.576, R 8c S aqua forte contendent. 


COROLLARIUM. 

Omnes hujus generis aequationes, in quibus ratio dexterita- 
tum determinanda venit ex datis numero nummorum & numero 
Iudorum, ad dimenfiones dimidio faltem pauciores, quam fit 
numerus Iudorum datus femper reducentur; eteoim coefficientes 
terminorum hine inde ab extremis asqualiter diftantium fem¬ 
per iidem erunt, adeoque fi fingatur aequationes iftas fbrmari ex 
yy 4 j* 4 1 — ©, & aequatione altera cujus coefficientes bine 
inde ab extremis acqualiter diftantes fint iidem, comparationes 
terminorum homologorum non erunt plures quam eft dimidius 
Iudorum numerus, adeoque dimenfiones quantitatis y dimidio 
Mem pauciores erunt quam dimenfiones quantitatis z. 


P R O B. 
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PROB. XXIV. 

Vefith iiftlem ac in Prob. 20. haheat A mmrnos p, B vs* 
ro nummos q : Quxrittir expecfatio ipfius S. 

SOL U T 10 . 

Sumatur Binomium a 4/;, 2c reje&is femper terminisin qui- 
bus dimenfiones quantitatis a excedunt dimenfiones quantitatis b 
per q, & terminis in quibus dimenfiones quantitatis b excedunt 
dimenfiones quantitatis a per p , multiplicentur continuo termini 
refidui per a b, 8t fiant tot multiplicationes quot funt unita- 
tes in dato ludorum numero unitate diminuto, 8 i habebitur 
numerator expe&ationis ipfius S, cujus denominator erit pote- 
ftas binomii a 4 b defignata per numerum ludorum,. 

EXEMPLUM. 

Sit p = 3, 5 c g = 2 j numerus ludorum 7, 
a b 
a 4 b 


aa I 4 2 ah 4- bb 
u 4* b 


2Qab 4 * “i a bb | 4 " b* 

a 4* b 

2a3 b | 4 f<t<*bb 4- 
a 4 b 

fa^bb 4 8 aab 3 1 4 3<tb* 

a 4 b 


jct'bb | 4 13« 3 # 3 48««i 4 - 
a-\- b 

******* ... ” ■ > * 

13 a*b*-)r Zlatb* | + 

Ergo ait esprflatio ipfius S=’^±^'. PROB. 
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PROS. XXV. 


A collufores dun, quorum dexteritates fint in ratione 
data , hoc paEtum werntfutnion prius ludo defifiant quam datus 
numerorum ludus fit t ran fact us j fint R dr S fpeEiatores duo , 
quorum R contendat fbrl ut 'kliqudndo ante conclufum cer - 
tamen svel. expirante cert amine , A vtEforem fe profit erit 
fluries quam R data ludorum numero ; Qgoritur expecta - 
tin ipfiUs Q. 

S 01UTIO 

Sitflntirnerus ludoram tranfigendus.'priufquam A 8c 8 ludo 
d&fiftant^ fit k — d numerus ludorum de quo R 8c S conten- 
dant, fit'-ratio dexteritatum ur a ad b. Elevetur a b ad 
poteftatem », tunc fi d jit .numerus impar, fumantur tot ter¬ 
mini iftius poteftatis quot funt unitates in ; fumantur 

etiam tot termini fequentes quot jam fumptl fuerunt, fed mu- 
tentur illorum coefficientes, iilque prafigantur coefficientes ter- 
minorum prjEcedentium ordine retrogrado: Si vero d fit nume- 
rus par, fumantur tot termini poteftatis Tdfibf ,quot funt uni¬ 
tates in 5 fumantur etiam tot termini fequentes quot funt 

unitates in id, fed praefigantur illis coefficientes term’inorum prx- 
cedentium ordine retrogrado, omiflo ultimo pratcedentium, 8c ha- 
bebitur numerator expe&ationis iplfius R, Quorum denominator 
erit a -f b \ n . 

EXEMP f. 

Sit ro numerus ludorum tranfigendus priufquam A 8c B lu¬ 
do deliftant, fit 3 numerus ludorum quibus aliquando A fupe- 
raturus eft ipfum 5 , fit ratio dexteritatpm ut ;i ad 1 : Elevetur 
a-\-b ad poteftatem id?®-, videlicet a'° 4- roafi 4- ^a s bb 
4- l20a?b> 4- 2 IO(»^- 4 4 f ■ 4- 2 Toa*b 6 4“ I20«5^7 

4- 45 act5 s 4* ic afo'^h.' 0 ; 


1°. Eft 
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l°. Eft n — io •, 2 a . n-f- d =5=j $ efgo eif d = 7, & 

= 4. Sumantur ergo 4 termini iftius poteftati^ videlicet a l ° 
+ 10 a»b 4J<* 8 ^'-f |2ofl7^j y fumantm? etiam 4 jermini 
fequentes, -illrfq'u'e.prafiggntiir coefficientesterminatoip pra&g« 
dentiurn ordine retrograde, & termini fequentes evadent 1 2 oa e l >4 
+ 4545^5 4. xo&lj 6 .{pbi. JSrg? grip expe&a&o:ipfius'R t= 

a* 0 t 1 od^li i tfa*kb t ,T2ba^/’i‘. t licAb^' t f j ofi4i<5‘f i<js£7 * 352 

■ ■ —' =■ ‘ 

EXE MP. II. 

Sit «= 6, St.tf ~ ^ = .4 5, ergo, eft d = == 2/ Enaro 

r-i • • 0 r> • 

expeftauo ipfius R erit ■■—— 

iV. B. Si d fit numerus impar, poterunt numerator 8t deno¬ 
minator expejElationis ipfius R dividi ner a 4. b 

P R O B. xxvi 

Collufores duo , A & B, quorum dexteritates fintin ratione 
data, ‘videlicet ut a ad 5 , hoc pallum ineant, ut non prius 
ludo defifiant quam datus ludorum numerus Jit ironfall us : 
Adjint [pelt at ores duo R & S, quorum R affirmt, S neget, 
fore ut aliquando ante ftnitum cert fine'#, vel expirante cer- 
tamine, A fit fuperaturus ipfum B dato ludorum numero q*j 
& fore etiam ut aliquando IS Jit fuperaturus ipfum A dato 
ludorum nufner0 p : QuMiiun exp’ftatio. ipfius R 

SOLUTIG 

Inveniatur numefus cafuum quibus A fuperare poffit ipfum B 
dato ludorum numero q, per Brob. 25. 

Inveniatur numerus cafuum quibus B fuperare poffit ipfum A 
dato ludorum numero p, per idem. 

Inveniatur denique numerus cafuum quibus neuter fuperare 
poffit alterum datis ludorum numerjs,. per Vrob. »*• 

Addantur hi caliis fimul, 8c ex eorum aggregate fubtrahatur 
7 y\h\” ■> St habeb itur n umerator expe&ationis ipfius R, cujus 
denominator erit * ■+•*]“ 

R r E X 
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^XEMPtUE 

Conten&at R foreut aliqoando A fit fiiperatorus ipfum B a 
lhdis, & foie eriam ut aliquando B fit fuperaturus ipfum A 
5 UidiS, & fit nrnnmsiudorum trajifigendus 7. 

Nunaemsca&imaquifeus poffit A fuperare ipfum B 2 ludis, 
eft 4- ja 6 b 4- 21 tfbb -k 21 a*b* ja*b* 4- (tab*. 

Numeras cafuurn quibus poffit Bffiperare ipfum A 3 ludis, 
-eft ja^J 4* 7 <*^ 4 4 * mob* Hi “jab 6 4 " b 7 , 

cfCtitmsrus -eafttum 'quibus neuter alteram luperare poffit 
datis ludorum nutneris, eft. i^bj + 2i« 3 K 

SuQoma omnium iftornm cafuum erit 
eP H- 7 afib 4 - 2 i>^ 4 ~ 35 ^* 4 ~ 3 S^* + Vtfitj&l 4 ? 7 ab 6 4- It. 
Subtrahatur % 4. H \ 7 4 leu 

«7 4- 4- 2 vfibb Jr 3 jatfhJ 4* 3 ya$4 4. 2iaab s 4- -jab^ 4- bt 

Reftduum erit xaab*: 

Ergo expeftatio ipfius R erit t==c; 


E R R- A T A. 

Bflf. 216. lin. 12. dele omnium. Bag. 218. lin. 16. pro GmuJ, 
lege prifna vice;. Bag. ai$* Jw, ■% hg? # uf eventus aliquis. Bag. 
220. Bn. lege Barites, fag. 231. lin. 15. pro 4^0, 495. 

Lin. 16 & i-j.pro ll^tegelSs. Bag. 239. lin. 8.pro-Ljege JL. 

Uff*.M0iipnqsx0 i Uge =212aabb. Bag. 262. lin. 4. pro 
numerorum ludus, lege ludorum numeras. 


1 ° ?^ 4 ' V™ 1 *# H -Clements at the Half-Moon, 

and W Jtmys at the Prince’s Arms, in St. PauV s Churchyard 
ami L). Brown at- the Black Swan without TempleRar. 



